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Introducao

O Cerrado, segundo maior bioma brasileiro, esta presente em 13 estados na regido
central do pais (Figura 1), abrangendo uma area territorial de aproximadamente de
200 milhées de hectares (Faleiro et al., 2007). Os solos do cerrado apresentam, de
modo geral, baixa fertilidade natural, elevada acidez e altos teores de aluminio (Al**) e
manganés (Mn?*) trocaveis, além de uma baixa saturacdo por bases (V%) e teores
reduzidos de fésforo (P). Essas caracteristicas tém um impacto direto no crescimento
e desenvolvimento das plantas, afetando sua capacidade de alcancarem altas
produtividades (Silva et al., 2021).
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Figura 1. Area de abrangéncia do Cerrado brasileiro.

A acidez dos solos pode ocorrer de forma natural, devido ao processo constante de
intemperismo que acontece solos tropicais, ou por meio de praticas inadequadas de
manejo dos solos, que resultam na perda de bases trocaveis e, consequentemente, na
acidificacao dos solos (Costa et al., 2015; Ronquim, 2020).



A acidificacao natural se origina do processo de formacao dos solos, onde a rocha
matriz é solubilizada e matéria organica se decompde, levando a lixiviacdo das bases
trocaveis de menor valéncia [potassio(K*), sddio (Na*), calcio (Ca?*) e magnésio (Mg?*)]
das camadas superficiais, para as camadas subsuperficiais, e adsorcao de cations de
maior valéncia [AlI®*, ferro (Fe®*) e Mn?*) nos coloides do solo (Liu et al., 2023). Estes
ions possuem carater acido porque liberam H* quando reagem em meio aquoso na
solucdo do solo (Daraz et al., 2023).

Além disso, o manejo inadequado de fertilizantes, como a adubacao nitrogenada
amoniacal, pode causar acidez no solo, uma vez que sua aplicacao frequente ocasiona
a acidificacdo por meio do processo de nitrificacdo do ion aménio (NH,*), liberando
protons H* (Ashitha et al., 2021; Pahalvi et al., 2021).

Nesse sentido, a adocdo de estratégias que reduzam os teores de Al** no solo é
essencial para o aumento da produtividade das culturas agricolas. A nutricdo das
plantas esta intimamente ligada a fertilidade do solo e, solos acidos, classificados
como de baixa fertilidade e, a presenca de AI** limitam o crescimento e absorcao
radicular de nutrientes (Ecco et al., 2014; Silva et al., 2015).

Gesso Agricola

O que é e qual é sua origem?

O Gesso Agricola, também denominado de fosfogesso ou sulfato de calcio
di-hidratado (CaSO4.2HzO) ¢ um sal neutro obtido da industria de fertilizantes
fosfatados. Esse é o mais utilizado na agricultura brasileira e sua obtencao se da
através da reacao entre a rocha fosfatica, previamente moida, e o acido sulfdrico. Esse
processo ocorre para geracao do acido fosférico e producdao de fertilizantes
fosfatados, como o superfosfato triplo, MAP (fosfato monoamonico) e DAP (fosfato
diamonico) (Malavolta, 1979), e gera de 4 a 5 toneladas de gesso agricola para cada 1
tonelada de P,O, na forma de acido fosférico (Vitti, 2000).

Quando aplicado ao solo, o gesso atua em camadas subsuperficiais, melhorando o
ambiente de crescimento radicular. Isso favorece o aprofundamento das raizes das
plantas, devido a sua alta solubilidade e mobilidade no solo (Ma et al., 2018; Men et
al., 2022).

Para ser utilizado como condicionador de solo e corretivo de sodicidade, o sulfato
de calcio precisa apresentar caracteristicas quimicas e fisicas de acordo com as
Instrucdes Normativas N° 35, de 04 de julho de 2006, e, N° 05, de 23 fevereiro de
2007. De acordo com as Instrucoes Normativas, esses materiais devem apresentar
calcio e enxofre na forma de sulfato, com garantia minima de 16% de Cae 13% de S
(Brasil, 2006).



No que diz respeito a natureza fisica do Gesso Agricola, para fins comerciais, o
produto deve atender as condicées de granulometria descritas na Instrucao
Normativa N° 35. Esta normativa estabelece em seu Art. 2.° que os produtos devem
passar 100% por uma peneira de 2 mm, no minimo 70% em peneira de 0,84 mm e no
minimo 50% em peneira de 0,3 mm (Brasil, 2006).

Quanto a coloracao, o gesso agricola pode variar de branco-amarelado a cinza
escuro, dependendo da quantidade de matéria organica aderida as superficies dos
cristais di-hidratados das rochas (Min et al., 2008; Rashad, 2015). E importante
destacar que essa variacao de cor ndo influencia na qualidade do produto.

No Brasil, o Gesso Agricola pode ser obtido a partir da moagem da gipsita, como
ocorre na Regidao do Araripe, no Sertdao Pernambucano, ou do processo de obtencao
do acido fosférico em industrias de fertilizantes fosfatados. O gesso originado da
gipsita corresponde ao produto da desidratacao térmica e moagem dessa rocha,
conforme apresentado na Figura 2.
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Figura 2. Fluxograma simplificado do processo de beneficiamento da gipsita.
Fonte: Ferreira et al. (2022)

O Gesso Agricola obtido do processo industrial surge da lixiviacdao acida da rocha
fosfatada, utilizando acido sulfarico concentrado, ou acido fosférico e agua (Figura 3).
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Figura 3. Fluxograma simplificado do processo de beneficiamento da gipsita.
Fonte: Ferreira et al. (2022)

Nesse processo, o acido sulfurico se dissociado em 4gua, levando a quebra da
estrutura cristalina da apatita, liberando o fésforo na forma i6nica para a solucao. Na
acidulacao, o calcio também ¢é liberado na solucao, se ligando ao sulfato livre, e dando
origem ao sulfato de céalcio. Quando este se liga ao fosfato, € denominado fosfogesso,
conforme ilustrado nas equacdoes abaixo (Fernandes, 2011).

Ca,(PO,), , +4H,PO,  +3H,0, ~ —  3CaH,PO,),H,0,
3CaH,(PO,),.H,O +3H,S0,  +3H,0,  —  3CaSO,2H,0 + 6H,PO,

Ca,(PO,),,, + 3H,50,,, + 6H,0, —  2H,(PO,),, +3CaSO,.2H,0,

(a

Reacoes quimicas do gesso no solo

A aplicacdo de sulfato de célcio (gesso agricola) no solo resulta em diversos
beneficios a estrutura e a fertilidade do solo. Um dos principais efeitos é o aumento
dos teores de K* e Mg?** na solucéo do solo, por meio do processo de troca idnica. Esse
processo favorece a lixiviacdo desses nutrientes durante o deslocamento vertical do
gesso ao longo do perfil do solo. Quando a lixiviacdo mantém esses nutrientes ao
alcance das raizes, ha um efeito positivo, pois, melhora a absorcdo pelo sistema
radicular, contribuindo para o crescimento das plantas (Raij, 2008).



|3+

Em solos com altos teores de Al°" e acidez elevada, onde a camada superficial ja foi

corrigida com calcario, o gesso agricola atua na reducao da toxicidade do aluminio.

I**, formando compostos como AISO,* ou Al,(SO,)s.

Isso ocorre pela precipitacao do A
Esses compostos reduzem a atividade do aluminio téxico, o que é fundamental para o
desenvolvimento radicular em camadas mais profundas. Além disso, a aplicacao de
gesso promove a formacao de compostos neutros, como CaSO,, MgS0O, e K,SO,, que
percolam com a agua, resultando na reducao do aluminio no solo e no aumento das
concentracdes de Ca** e sulfato (SO,*") em profundidade (Caires et al., 2011).

E importante ressaltar que, embora o Gesso Agricola contribua para melhorar a
qgualidade do solo em subsuperficie, ele ndo neutraliza a acidez do solo, ou seja, nao
altera diretamente o pH. Isso ocorre porque o dnion SO,*” permanece estavel no solo
e nao atua como receptor de elétrons, o que seria necessario para neutralizar a acidez
(Raij, 2008). Assim, o gesso € mais eficaz na correcdo de problemas relacionados a
acidez em profundidade e a disponibilidade de nutrientes, mas nao substitui o calcario

na correcao do pH da camada superficial.

Uso do gesso na agricultura

Neste tépico serdo abordadas as finalidades de aplicacdes do Gesso Agricola e sua
atuacao no solo quando aplicado como condicionador de solo, como fertilizante e,

como condicionador de salinidade e sodicidade.
Condicionador de solo

O Gesso Agricola apresenta a caracteristica de condicionador de solo por
proporcionar melhorias nas caracteristicas quimicas e fisicas das camadas
subsuperficiais do solo, favorecendo o crescimento e desenvolvimento do sistema
radicular em profundidade, aumentando a eficiéncia de absorcao de agua e nutrientes
nas camadas mais profundas do solo.

Como o gesso agricola é um sal 150 vezes mais soluvel em dgua do que o calcario
(Basso et al., 2005; Gindri, 2019; Moraes, 2022), a sua aplicacdo no solo em presenca
de umidade possibilita a dissociacdo deste resultando em ions Ca*, SO,* e formacao
do composto neutro CaSO,° cuja carga neutra possibilita sua movimentacao ao longo

do perfil do solo, promovendo a melhoria das caracteristicas quimicas do subsolo.



Nesse processo de dissociacao e troca iénica na solucao do solo pode ocorrer o
deslocamento do Ca?*, que estd em maior concentracao, provocando a movimentacao
dos ions AlI** aderidos aos coloides para a solucado do solo. Simultaneamente, os ions
SO.* se ligam ao aluminio, formando a espécie quimica menos téxica AISO.. Essa
complexacio reduz a atividade do ion Al*"tanto na solucdo do solo quanto no complexo
de troca, o que minimiza os efeitos inibitérios do aluminio no crescimento radicular.
Com isso, hd um estimulo ao aprofundamento das raizes, permitindo que as plantas
explorem camadas mais profundas do solo em busca de dgua e nutrientes, melhorando
sua resisténcia a condicoes adversas, como seca e baixa fertilidade em camadas
superficiais (Figura 4).

Figura 4. Crescimento do sistema radicular sem gesso e com gesso.

Dentro desse contexto, vale salientar que a funcao do gesso agricola ndo consiste
em corrigir a acidez nem em reduzir a concentracdo do Al** trocavel no solo, mas sim na
formacdo de complexos menos toéxicos, diminuindo a atividade do AI** em
profundidade. A acao do gesso estd associada a diminuicao da saturacao por aluminio,
decorrente do aumento do teor de calcio em camadas mais profundas, o que favorece
o desenvolvimento do sistema radicular.

Além disso, o ion SO,% pode ser adsorvido por minerais de argila e por 6xidos de
ferro e aluminio, o que pode dificultar sua movimentacao para camadas mais profundas
do solo. Esse processo de adsorcdo estd relacionado as condicdoes de
eletroneutralidade, onde os cations precisam ser acompanhados por anions, seja na
forma de complexos ou ions livres, para manter o equilibrio de cargas no solo.



Ademais, a adsorcao de sulfato também desempenha um papel importante na
dinamica do fésforo no solo. Como o sulfato compete pelos mesmos sitios adsortivos
que o fosfato (PO,%"), sua presenca pode reduzir a fixacido de fésforo nos minerais do
solo, aumentando a disponibilidade desse nutriente para as plantas. Isso é
particularmente benéfico em solos com alta capacidade de fixacdao de fésforo, pois
contribui para a maior eficiéncia do féosforo aplicado via fertilizantes. Em estudo
conduzido por Bossolani (2018) foi constatado que a aplicacdo de doses de gesso
entre 1500 e 3000 kg ha, proporcionou maiores produtividades para as culturas da
soja e milho. O gesso agricola € um insumo que contribui para o alcance de altas
produtividades, devido atuar em dois fatores que influenciam negativamente no
desenvolvimento do sistema radicular, que sdo a alta concentracao de aluminio téxico
no solo e a deficiéncia de calcio.

Nesse sentido, o gesso agricola age nesses dois fatores, em profundidade,
conferindo maior desenvolvimento do sistema radicular das plantas. Isso proporciona
um aproveitamento mais eficiente da dgua e dos nutrientes, além de conferir maior
resisténcia as plantas em situacoées de menor disponibilidade hidrica, como ocorre nos
periodos de veranicos. Pias et al. (2020) relataram que o efeito positivo do Gesso na
produtividade de graos foi duas vezes maior em condicdo de déficit hidrico,
evidenciando seu papel crucial na adaptacao das culturas a ambientes com restricao
de agua.

Efeito fertilizante

Nos cultivos agricolas, o gesso tem o papel de melhorar a qualidade do solo e
proporcionar o fornecimento de calcio nas camadas mais profundas do solo,
favorecendo o aumento da eficiéncia da absorcdao de dgua e nutrientes das espécies
cultivadas. O gesso agricola é constituido por 18% de calcio e 15% de enxofre, o que
permite a utilizacdo deste como alternativa para o fornecimento de calcio (Ca) e
enxofre (S) em profundidade e reduzir os teores de aluminio (Al*3), restringindo o
efeito toxico deste ao sistema radicular, possibilitando ganhos significativos na
produtividade.

A reducao da acidez na camada inferior do solo pode ser ocasionada pelo
deslocamento de cations, principalmente de Ca, K e Mg, ao longo do perfil do solo
(Etesami e Adl, 2020). Isso promove o aumento dos teores desses nutrientes em
profundidade e a diminuicdo da saturacdo por aluminio, mitigando os efeitos
prejudiciais decorrentes de elevadas concentracdes desse elemento.



O enxofre é um macronutriente moével no solo, o que facilita o processo de perda
deste nutriente por lixiviacdo e erosao. Essa mobilidade pode resultar em uma
diminuicao significativa da sua disponibilidade no perfil do solo, levando a deficiéncia
nutricional nas plantas cultivadas. Como o enxofre desempenha um papel
fundamental na sintese de proteinas e na formacao de compostos essenciais para o
metabolismo vegetal, sua falta pode comprometer o crescimento e a produtividade
das culturas. Além da mobilidade do enxofre no solo, outros fatores também
contribuem para sua deficiéncia. Entre eles, destaca-se o baixo teor de matéria
organica, que é uma importante fonte de enxofre disponivel para as plantas.

A alta exportacao de S pelas culturas colhidas, as elevadas precipitacoes, e o pH
elevado do solo também podem reduzir os niveis desse nutriente no perfil do solo.
Além disso, o aumento no uso de fertilizantes que ndo contém enxofre, como MAP,
cloreto de potassio, superfosfato triplo e ureia, agrava ainda mais o problema. Todos
esses fatores, combinados, influenciam diretamente na disponibilidade de enxofre,
impactando o desenvolvimento das plantas e a produtividade agricola (Fiorini et al.,
2016). Dessa forma, o gesso agricola pode ser aplicado no solo também como
fertilizante, uma vez que fornece calcio e o enxofre em camadas mais profundas do
solo.

Dentro desse contexto, foi relatado em diversos estudos (Caires et al., 2001; Caires
et al., 2004; Soratto e Crusciol, 2008; Bossolani, 2018) que a aplicacdo do gesso
agricola no solo proporcionou incremento de S e Ca foliares. Este se deve ao fato de
0 gesso agricola aplicado no solo apresentar uma quantidade de SO,?-—S consideravel
gue pode ser absorvido pelas plantas.

Uso do gesso agricola como atenuador de salinidade

A salinizacao do solo é um processo caracterizado pelo acimulo de sais sollveis
como o cloreto de sdédio, sulfato de calcio e magnésio, carbonatos e bicarbonatos
(Wali et al., 2021). Esta pode ocorrer de duas formas: ter origem natural, ocasionada
pelo intemperismo das rochas durante a formacao dos solos; e, pela acao antrdpica, a
gual provém do uso excessivo de fertilizantes, pela qualidade da agua de irrigacao,
nivel de drenagem e profundidade do lencol freatico (Cavalcante et al., 2016).

O solo é considerado salino quando apresenta valor de pH inferior a 8,5,
Condutividade elétrica (CE) maior que 4,0 dS m™ e, percentual de sédio trocavel (PST)
menor que 15%. Os solos sao classificados como soédicos quando ha excesso do cation
sédio no solo e apresentam pH maior do que 8,5, CE inferior a 4,0 dS m* e, PST
inferior a 15% (Richard, 1954).



A sustentabilidade e produtividade dos sistemas agricolas podem ser
comprometidos pela salinizacdo devido as acdes antrdpicas, ou naturais. Dessa forma,
para reduzir a concentracao de sais sollUveis no solo, algumas técnicas de remediacao
tém sido utilizadas, como o uso do Gesso Agricola (Yu et al, 2018; Zhao et al, 2018).

A aplicacao do gesso agricola atua como condicionador de salinidade e sodicidade
em virtude da ocorréncia de reacao de substituicio do Na*, presente no complexo de
troca, pelo Ca?', cujo ion atua na melhoria da estrutura do solo (Albuquerque et al.,
2018).

Construcao do perfil do solo

O perfil do solo corresponde a uma secao vertical e bidimensional, usada para
descrever e classificar solos em campo, a partir das interacées das caracteristicas
quimicas, fisicas, mineraldgicas e bioldgicas do solo. O perfil (Figura 5) tem inicio na
superficie do solo, se aprofunda até rocha e é constituido por camadas ou horizontes
(Lima e Melo, 2007; Nascimento et al., 2013).

Camadas do solo

0. Camada de restos de plantas

e animais na superficie do solo.
A. Primeiro horizonte mineral do
solo, mais escuro, por conter mais
himus que os horizontes B e C.

B. Horizonte formado por
partes bastante desagregadas
da rocha-mae, estando abaixo
do horizonte A.

C. Horizonte formado por partes
pouco desagregadas da rocha-mae,
com presenca de materais que ainda
estdo se transformando em solo.

Camadas
superficiais

Camadas
subsuperficiais

R. Racha-mae que, submetida ao
intemperismo, se desagrega e se
decompoe, dando origem ao solo.

Figura 5. Classificacdo das camadas existentes no perfil do solo

Dentro do contexto de alcancar altas produtividades, o termo construcao do perfil
do solo equivale a adocao de praticas de manejo que favorecam o crescimento,
desenvolvimento e produtividades das culturas agricolas. Dessa forma, um solo que
seja quimicamente corrigido, possua as caracteristicas fisicas adequadas, sem
impedimento e esteja com a microbiologia do solo ativa é a base para atender as
necessidades das plantas, proporcionando que estas expressem o maximo potencial

produtivo (Pascoalino et al., 2022).



Assim, para que as plantas tenham condicdes de desenvolver seu sistema radicular
sem impedimentos quimicos, fisicos e bioldgicos, faz-se necessario a adocao de
estratégias que criem estas condicdoes no sistema de producao, por meio da
manutencao dos aspectos que compdem a construcao do perfil do solo.

Aspectos quimicos do solo

A construcao e manutencao do aspecto quimico do solo ocorrem através da analise
dos valores de pH, saturacdao por bases, percentual de saturacao por aluminio,
capacidade de troca cationica (CTC) e teor de matéria organica (MO), nas camadas de
O0a20cme 20 a40cm.

A manutencdo do pH do solo na faixa ideal é fundamental para os cultivos
agricolas, devido a acidez do solo estar relacionado aos altos teores de Al®**, mas
também pela ocorréncia de deficiéncia de nutrientes como o Ca, Mg e, P (Embrapa,
1997).

Nesse sentido, o uso do calcario, em camadas superficiais, € comumente utilizado
na correcao da acidez do solo, devido ao carbonato de célcio e de magnésio reagirem
com os coloides do solo, promovendo a precipitacdo do aluminio e manganés, bem
como o aumento do pH e dos teores de calcio e magnésio na solucido do solo (Soratto
et al., 2010).

No entanto, vale salientar que o calcario possui baixa solubilidade e,
consequentemente, baixa mobilidade no solo, limitando sua acado as proximidades da
area aplicada (Silva et al., 2015). Nesse contexto, o uso do gesso agricola tem sido
usado para aumentar a disponibilidade de Ca em profundidade, favorecendo o
aumento de produtividade das culturas, principalmente em condicbes de secas
(Soratto et al., 2010).

Além disso, o uso do gesso agricola atua na melhoria da capacidade de absorcao de
nutrientes em profundidade, mas também no crescimento vertical e horizontal do
sistema radicular no solo, expandindo o volume de solo explorado (Pias et al., 2020).

Aspectos fisicos do solo

A compactacao do solo € um fator que limita a qualidade das caracteristicas fisicas
do solo e, consequentemente, impede o crescimento do sistema radicular das plantas,
o que pode ocasionar a reducdo da expansao foliar e condutancia estomatica (Lipiec e
Hatano, 2003), impedindo que as culturas agricolas alcancem altas produtividades
(Chen e Weil, 2010).



Outro fator que compromete a produtividade das culturas é a erosao do solo. Esta
corresponde a remocao de camadas do solo pela acao dos ventos e/ou hidricas. Além
da perda de solo, este processo ocasiona a perda da fertilidade dos solos,
comprometendo o crescimento e desenvolvimento das culturas (Hossain et al., 2020).

Assim, para evitar e corrigir os efeitos desses impedimentos fisicos no solo, é
essencial a adocao de técnicas conservacionistas, como o revolvimento minimo do
solo (Sistema Plantio Direto), a cobertura permanente do solo, a rotacao de culturas e
o0 uso continuo de calcario e gesso agricola. Essas praticas ajudam a melhorar a
aeracao do solo e facilitam a penetracdo das raizes ao longo do perfil, além de
promover uma maior infiltracdo de agua e uma melhor absorcao de nutrientes pelas
plantas (Sartori et al., 2022). Dessa forma, essas estratégias contribuem para a
sustentabilidade agricola, garantindo solos mais saudaveis e produtivos a longo prazo.

Aspectos biolégicos

A melhoria dos aspectos biolégicos do solo esta diretamente ligada ao
restabelecimento de seu microbioma, promovido por praticas como a adicao de
matéria organica, rotacao de culturas, adocao do plantio direto, entre outras técnicas
gue incentivam o aumento da biodiversidade. Essas praticas nao apenas ampliam a
diversidade de raizes, como também favorecem a formacao de agregados no solo, o
gue melhora a estrutura fisica e bioldgica. A presenca de uma maior variedade de
raizes estimula a percolacdo de agua, a difusao de oxigénio e facilita a movimentacao
de nutrientes para camadas mais profundas, melhorando a disponibilidade de recursos
essenciais ao desenvolvimento das plantas (Pascoalino e Silva, 2022).

Além disso, a adocdo continua de técnicas de construcao e manutencao do perfil
do solo, como o uso de calcario, gesso agricola e praticas conservacionistas,
proporciona uma maior eficiéncia na absorcdao de agua e nutrientes pelas culturas.
Isso, por sua vez, nao apenas aumenta a resiliéncia das plantas em condicdes adversas,
como também contribui diretamente para o incremento da produtividade agricola,

garantindo sistemas de producao mais sustentaveis e rentaveis a longo prazo.



Critérios de recomendacao de aplicacao de
gessagem

A necessidade de aplicacdo de gesso agricola é determinada com base nos
resultados da andlise do solo. A amostragem deve ser realizada em diferentes
profundidades, dependendo do tipo de cultura. Para culturas anuais, a coleta de
amostras deve ser feita nas profundidades de 20 a 40 cm e de 40 a 60 cm. Ja para
culturas perenes, a recomendacao é que a amostragem ocorra em profundidades
maiores, entre 60 e 80 cm. Esse procedimento garante uma avaliacao precisa das
condicdoes do solo nas camadas mais profundas, onde o gesso agricola tem maior
impacto, promovendo a melhoria da fertilidade e disponibilidade de nutrientes ao
longo do perfil do solo (Vitti et al., 2016).

Os critérios para a recomendacao do gesso agricola, visando melhorar as
caracteristicas quimicas do solo em subsuperficie, incluem a avaliacao do teor de Ca,
am% e aV%. O teor de calcio é importante para garantir a disponibilidade desse
nutriente essencial nas camadas mais profundas do solo. A saturacao por aluminio, por
sua vez, esta diretamente relacionada a toxicidade do aluminio nas raizes, sendo
necessaria sua reducao para evitar efeitos prejudiciais ao desenvolvimento radicular.
Ja a saturacao por bases indica o equilibrio de nutrientes no solo, como calcio,
magnésio e potdssio, que sdo fundamentais para a nutricdo das plantas. Esses fatores
sdo analisados com base nos resultados da amostragem de solo para definir a
necessidade e a dose adequada de gesso, de modo a otimizar o crescimento das
culturas e melhorar a eficiéncia do uso da agua e dos nutrientes. (Tabela 1).

Tabela 1. Critérios para recomendagéo de aplicagéo de gessagem utilizados no

Brasil
Critério Parametro Referéncia
Raij et al. (1996); Ribeiro
Teor de cdlcio Ca <4 mmolc dm-? ) ot a?_ ( 1939)
Ca <5 mmolc dm-? Sousa e Lobato (2004)
Teor de aluminio Al 2 5 mmolc dm-3 Ribeiro et al. (1999) -
Al (m) 2 5% (milho) Pias et al. (2020)
Al (m) 2 10% (soja) Pias et al. (2020)
Saturagéo por aluminio (m) Al (m) 2 20% Sousa e Lobato (2004)
Al (m) 2 30% Ribeiro et al. (1999)
Al (m) = 40% Raij et al. (1996)
Saturagéo por base V < 35% Vitti et al. (2008)

Em relacao aos métodos de recomendacao para a aplicacao do gesso agricola, existem
diferentes abordagens, baseadas nas camadas diagndsticas em profundidade (20 a 40
cm, ou 30 a 50 cm) (Tabela 2).



Tabela 2. Métodos de recomendagdo de gessagem utilizados no Brasil

Férmula para célculo da
Método necessidade de gessagem Referéncia
(NG)

NG (t ha'') = 0,00034 —
Textura do solo (% argila) 0,002445X%5+0,0338886X- Alvarez et al. (1999)
0,0017636X"5

Teor de argila— Cerrado| NG (tha” }f SOxargila g5 Lobato (2004)

%)
Teor de argila — Séo Paulo NGi(the {.;)60 xanla Raij et al. (1996)
Teor de argila — Cerrado || NG (t ha" {;)7 S x argila Sousa e Lobato (2004)
NG (tha) =
CTCe V% (V2V1) xCTC i3 Vitti et al. (2006)
50

NG (t ha') = 0,25 x
Necessidade de calcario

NG (t ha') = (0,6 x CTCe — ; "
Elevagdo %CanaCTCe  teor de Ca2040cm) (cmolc Caires éalganarées

dm-3)) X 6,4

Corregéo subsuperficial Alvarez et al. (1999)

Dentre os métodos mencionados na Tabela 2, o estudo de Caires e Guimaraes
(2018) é o mais recente e aborda a relacdao entre a produtividade das culturas e
saturacdo por calcio (Ca?*) na CTC efetiva (CTCe) do subsolo, considerando como
camada diagndstica a profundidade de 20 a 40 cm. Este método decorre da aplicacao
da quantidade de gesso necessdria para elevar a saturacido de Ca?" da camada
subsuperficial para 60% quando o valor da saturacao for inferior a 54%.

Resposta das culturas agricolas a aplicacao
de Gesso Agricola

O aumento da produtividade das culturas agricolas desempenha papel crucial nos
cultivos por estar associado a maior disponibilidade de alimentos, geracdao de emprego
e aumento da renda do produtor rural. Portanto, para alcancar incrementos na
produtividade, o produtor deve investir na melhoria dos sistemas de producao,
adotando o uso racional dos recursos naturais e implementando praticas de manejo
agricola sustentaveis.

Dentre as praticas de manejo adotadas para aumentar a eficiéncia dos sistemas de
producao, a construcao do perfil do solo destaca-se como uma estratégia primordial
para o desenvolvimento das culturas. Ao melhorar a estrutura do solo, essa pratica
facilita o aprofundamento e o aumento do volume de solo explorado pelas raizes, o

gue, por sua vez, aumenta a disponibilidade de dgua e nutrientes.



Como resultado, as plantas conseguem absorver esses recursos de forma mais
eficiente, promovendo um crescimento mais robusto e uma maior produtividade. O
desenvolvimento do sistema radicular em profundidade contribui para reducao dos
efeitos ocasionados pelo déficit hidrico, além de aumentar a produtividade das
culturas quando comparado com 4areas que apresentam solos com deficiéncias
guimicas e degradacdes na estrutura fisica do solo (Franchini et al., 2009; Piveta et al.,
2011).

Nesse sentido, ao analisar resultados obtidos pelo comité Estratégico Soja Brasil,
constata-se que a obtencdo de maiores produtividades estd relacionada com a
construcao do perfil do solo, sendo expresso pelo desenvolvimento do sistema
radicular (Figura 6) e altos teores de célcio em profundidade (Figura 7) (Sako et al.,
2015).
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Figura 6. Correlacao entre a profundidade do sistema radicular e a profundidade da soja.
Fonte; Sako et al. (2015).

Prof. (cm) ApH pH K Mg Ca Al CTC P s B Cu Fe Mn Zn V MO
- CaClz mmol: dm3 mg dm-3 % gdm?
0-10 <10 56 78 4 979 45 12 12 56 48 46 34 66 36
10-20 06 55 &7 1169 &7 15 08 7.0 40 21 22 73 35
1078 35 50 05 59 42 19 18 67 30

4
20-40 10 55 57 3
2 879 24 175 03 05 36 06 05

40-60 -1.1 54 57

0
0
0
0 45
60-80 -1 52 45 1 1 0 659 5 180 04 01 17 08 05 38 17
80-100 07 51 45 1 1 0 583 2 326 02 03 9 02 02 33 15
100-120 03 50 43 0 7 0 5.0 3 5§ 02 02 7 04 05 22 10
120140 0.0 50 42 0 7 0 467 2 0 02 01 6 02 01 22 10
140-160 0.0 52 40 0 5 0 386 2 0 02 00 6 02 01 19 ]
160-180 0.0 52 40 0 3 0 w5 2 0 02 00 S5 04 01 18 L]
180-200 0.0 52 40 2 4 0 344 9 9 03 00 4 02 01 19 7

Figura 7. Caracterizacdo quimica do solo para obtencdo de altas produtividades.
Fonte: CESB (2022).



Em um estudo conduzido por Bossolani et al. (2022), foi constatado que a aplicacao
do gesso agricola no cultivo da soja resultou em um aumento significativo na
produtividade de graos. Ao comparar o tratamento controle (sem aplicacdo de calcario
e gesso agricola) com a aplicacdo apenas do gesso agricola, de calcéario, e de calcario
combinado com gesso agricola, os resultados mostraram um aumento na
produtividade média de grdos de 15, 116 e 140%, respectivamente (Figura 8).
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Figura 8. Efeito dos tratamentos controle, gesso agricola (FG),
calcério (C) e calcario + gesso agricola (C+FG)
sobre a produtividade de graos de soja.

Fonte: Bossolani et al. (2022).

Em outro trabalho, ao avaliar a producado de milho em resposta a aplicacao do gesso
agricola, Bossolani et al. (2021) relataram que a aplicacdo de calcario junto com o
gesso agricola proporcionou maiores médias para a produtividade de grdos, com
incremento de 260%, quando comparado com o tratamento controle; seguido pela
aplicacdo de calcario, com incremento de 200%; e, da aplicacdo do Gesso Agricola,
com incremento de 31% (Figura 9).
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Figura 9. Efeito dos tratamentos controle, gesso agricola (FG), calcario (C)
e calcario + gesso agricola (C+FG) sobre a produtividade de graos de milho.

Fonte: Bossolani et al. (2021).

O amendoim é uma cultura que, ao longo do seu ciclo produtivo, apresenta uma
alta demanda de Ca para o desenvolvimento adequado dos frutos. A deficiéncia desse
nutriente resulta na formacao de vagens chochas, comprometendo a qualidade dos
frutos e reduzindo a produtividade (Foloni et al., 2016). Em um estudo conduzido por
Olibone et al. (2021), foi observado um aumento significativo na produtividade do
amendoim com a aplicacado de doses crescentes de gesso agricola. O melhor resultado
foi obtido com a dose de 1000 kg ha™ de gesso, atingindo uma produtividade de
4.783,6 kg ha™ de graos.

Os efeitos do gesso agricola ndo se restringem a culturas anuais. O incremento de
produtividade na cultura do café também foi observado por Silva (2023) ao avaliar o
efeito do uso de gesso agricola no cultivo consorciado do cafeeiro com a braquiaria.
De acordo com o autor, as parcelas, as quais foram aplicadas o gesso e plantadas a U.
ruziziensis em faixas de 2,5 m obtiveram ganho de produtividade e qualidade dos

frutos do cafeeiro.



A cana-de-acucar, uma cultura semi-perene, é outra cultura que tem apresentado
resultados altamente expressivos quanto ao aumento de produtividade e tolerancia as
condicoes ambientais adversas quando manejadas com o gesso agricola. Nesse
sentido, Silva et al. (2023) constataram que houve incremento na produtividade da
cana-de-acucar quando se utilizou torta, gesso agricola e bagaco em conjunto.

Em estudo recente coma cultura da laranja, Istri et al. (2021) relataram que a
aplicacdo de 750 g arvore® de gesso agricola proporcionou incremento no peso do
fruto da laranjeira, de 70,35%, quando comparado com o tratamento sem aplicacao de
gesso agricola.

O gesso agricola também tem sido utilizado no cultivo do tomateiro como
condicionador do solo, a fim de favorecer o crescimento do sistema radicular em
profundidade e facilitar o deslocamento de cations as camadas subsuperficiais. Nesse
sentido, Jorge (2019), ao estudar o aprofundamento do sistema radicular do tomateiro
para a manutencao da abertura estomatica observou que a aplicacdao antecipada e
silicio proporcionaram aumento da taxa fotossintética e da condutancia estomatica e,
incremento da produtividade do tomateiro.

Avaliacao da eficiéncia agronomica do
Gesso Agricola na cultura da soja e do
efeito residual na cultura do milho

A soja e o milho sdo commodities de destaque mundial e nacional, estando entre os
principais produtos de nossas exportacoes (Branco et al., 2021). De acordo com a
Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB), a producdo estimada para a Safra
2022/23 foi de 154,6 milhdes de toneladas, o que representa um crescimento de
23,2% em relacao a safra anterior. A producao do milho estimada para a mesma safra
foi de 131,9 milhdes de toneladas, com incremento de 16,52% em relacdo a Safra
anterior.

Entretanto, para que as plantas produtoras de graos expressem seu maximo
potencial produtivo, elas necessitam de condicdes adequadas de acidez do solo, pois
altas concentracdes de AI** comprometem o desenvolvimento e produtividade das
culturas (Castro Pias, et al., 2020).



A CultiBras Agronegécios LTDA é uma empresa que investe continuamente no
setor de pesquisa e desenvolvimento (P&D), a fim de obter respostas que atendam as
necessidades dos produtores e do mercado. Como o nosso compromisso é fornecer ao
produtor informacées que impulsionam a sustentabilidade e aumento de
produtividade, devido ao uso do gesso agricola, a Rehagro conduziu dois ensaios em
parceria com a CultiBras, a fim de verificar a viabilidade agronémica de aplicacao de
gesso agricola na cultura da soja e do milho na safra 2021/22.

O primeiro experimento foi conduzido com o objetivo de avaliar o desempenho
agrondmico do gesso no incremento dos componentes de producao e produtividade
da cultura da soja. A soja foi semeada em época convencional, na regido de Campo das
Vertentes, nas intermediacbes da Estacdao Experimental Rehagro Pesquisa. Os
tratamentos consistiram em tratamento controle (sem aplicacao de gesso), aplicacdo
de gesso agricola, aplicacdo de calcario e, aplicacao de calcario + gesso agricola,
considerando a proporcao 3:1. Como resultados tém-se que o uso do gesso agricola e
do calcdrio junto com o gesso agricola proporcionaram incremento nas variaveis altura
de planta, nimero de graos por planta, peso de mil graos e, produtividade (Figura 10).
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Figura 10. Efeito dos tratamentos controle, gesso agricola (FG), calcario (C)
e calcario + gesso agricola (C+FG) sobre a produtividade de graos de milho.
Fonte: Bossolani et al. (2021).

A utilizacao do Gesso Agricola no cultivo promoveu incremento de 8,12% para a
altura de planta, 7,12% para o nimero de graos por planta, 1,05% para o peso de mil
graos, e, 17,99% para a produtividade, quando comparado com a testemunha.
Analogamente, a aplicacdao de calcario junto com gesso agricola possibilitou um
aumento de 2,84% para a altura de planta, 10,69% para o numero de graos por planta,
1,48% par ao peso de mil graos, e, 21,11% para a produtividade, em comparacao com
a testemunha.



Os resultados da altura de planta sdo importantes devido a esta variavel esta
relacionada com a producéo, controle de plantas infestantes, acamamento e eficiéncia
da colheita. Nesse sentido, Silva e Farias Filho (2019) relataram que os valores médios
de altura de planta adequados a colheita mecanizada da soja estdo compreendidos
entre 60 e 120 cm. Logo, os tratamentos proporcionaram valores médios dentro do
padrdo para a componente estudada.

A determinacado do nimero de graos por planta é um componente importante a ser
avaliado, pois alteracdes nessa variavel esta diretamente relacionada ao ajuste da
produtividade (Xu et al., 2020). Ademais, o peso de mil graos esta diretamente ligado
a fatores climaticos e ao correto manejo fitossanitario (Nunes, 2021).

Portanto, dentro das condicdes de estudo, as plantas que foram tratadas com
gesso €, a juncao de calcario e gesso agricola foram as mais produtivas, apresentando
incremento no rendimento, em relacao a testemunha.

O segundo experimento foi conduzido com o objetivo de avaliar a eficiéncia
agrondmica do residual do calcario e gesso, aplicados no cultivo da soja, na cultura do
milho safrinha quanto as caracteristicas agronémicas e de produtividade.

O milho foi semeado em época convencional, na regiao de Campo das Vertentes,
nas intermediacdes da Estacdo Experimental Rehagro Pesquisa. Os tratamentos
consistiram em uma testemunha, aplicacao de gesso agricola, aplicacdo de e, aplicacao
de calcario + gesso agricola, considerando a proporcao 3:1. Como resultados tém-se
que o uso do gesso agricola e do calcario junto com o gesso proporcionaram
incremento nas variaveis niumero de graos por espiga, peso de mil sementes e,
produtividade (Figura 11).
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Figura 11. Numero de graos por planta, peso de mil sementes
e produtividade do milho cultivado sob aplicacido de gesso agricola e calcario.



A utilizacdo do gesso agricola no cultivo apresentou incremento 2,91 vezes maior
para o numero de graos por espiga, 1,10 vez para o peso de mil sementes, e, 1,91
vezes para a produtividade, em relacdo a testemunha. Da mesma forma, a aplicacao de
calcario junto com gesso agricola possibilitou um aumento de 2,53 vezes para o
numero de graos por espiga, 1,03 vez para o peso de mil sementes, e, 1,75 vezes para
a produtividade, em comparacdo com a testemunha.

Em suma, pode-se relatar que os resultados obtidos para a componente
produtividade foram influenciados pelas condicdes climaticas desfavoraveis. Além
disso, € possivel inferir que o uso do gesso agricola e, a aplicacao conjunta de calcario
e gesso agricola apresentaram melhores respostas para as varidveis estudadas, em
comparacao com a testemunha.

Influéncia do Gesso Agricola no sequestro
e estoque de carbono

O Gesso Agricola ¢ um insumo utilizado em sistemas agricolas para reduzir a
toxicidade do AI** e aumentar os teores de Ca** e SO,* nas camadas subsuperficiais
(Caires et al., 2015). Além desses efeitos amplamente conhecidos pelas comunidades
cientificas e do setor do agronegdcio, estudos tém demonstrado o efeito significativo
do gesso agricola no processo de sequestro e estoque de carbono, como o observado
por Araujo (2016) em cultivo de cana-de-acucar e por Inagaki et al. (2016) em sistema
de plantio direto.

Nesse sentido, diversos estudos (Briedis et al., 2012; Inagaki et al., 2016) relatam
gue a aplicacao de calcario e gesso agricola atua como fonte de aumento do carbono
organico no solo (COS). O uso do gesso agricola tem sido relacionado com o estoque
de carbono no solo, devido as interacdes que ocorrem entre COS e os cations Ca?*, a
separacao fisica dos substratos dos decompositores, e as ocorréncias limitantes de
temperatura e umidade do solo que influenciam no crescimento e desenvolvimento
dos microrganismos que degradam a matéria organica. Visto que, a textura das
camadas subsuperficiais dos solos com gesso agricola contribuem para a estabilizacao
do COS por meio da inacessibilidade espacial dos microrganismos (Kahle et al., 2003;
Rodriguez-Rastrero e Ortega-Martos, 2022).

Ademais, ions de calcio (Ca**) atuam no processo de formacao de ligacdes idnicas
divalentes entre a matéria organica do solo e as particulas de argila, favorecendo a
agregacao do solo e a preservacao do carbono. A longo prazo, o aumento da biomassa
e o efeito agregador do Ca?' intensificam o sequestro e estoque de carbono,
especialmente em praticas de agricultura sustentavel (Inagaki et al., 2017).



Logo, o gesso agricola contribui para o sequestro de carbono por fornecer Ca?* na
solucao do solo, além de atuar na reducao da salinidade e melhoria da compactacao
do solo (Basak et al., 2021). E contribui para o estoque de COS pela funcdo do Ca?* na
estabilizacdo da matéria organica e pela alta solubilidade do gesso agricola que
permite sua movimentacao ao longo do perfil do solo, favorecendo o estoque de
carbono em profundidade (Von Liutzow et al.,, 2006; Rowley et al., 2018;
Rodriguez-Rastrero e Ortega-Martos, 2022). Além do aumento de carbono
ocasionado pelo sistema radicular (Von Litzow et al., 2006).

Ao avaliar o efeito do gesso agricola no armazenamento de carbono organico no
solo (COS), bem como a estabilidade de reservatérios de COS e a produtividade dos
cultivos de arroz e trigo, Basak et al. (2021) observaram que a aplicacdo do gesso
agricola resultou tanto em uma maior estabilizacdo do COS, tanto em formas labeis
quanto nao labeis, quanto no aumento do carbono total organico (COT) em
comparacdo ao tratamento controle (solo ndo tratado). Ainda de acordo com esse
estudo, a aplicacao dos tratamentos melhorou o retorno de biomassa e deposicao de
carbono nas raizes, levando a um aumento do sequestro de carbono e da
produtividade agricola.

Em estudo conduzido por Inagaki et al. (2017) com o objetivo de avaliar os efeitos
da aplicacao do calcario e gesso agricola na atividade microbiana e estoque de
carbono no solo em sistema de plantio direto (SPD) e em laboratério, os autores
constataram que o uso do calcario e gesso agricola podem aumentar
significativamente a atividade microbiana e estoque labil de COS, a longo prazo, em
sistema de plantio direto. Ainda de acordo com os o aumento do COS ocorreu devido
ao aumento da atividade microbiana e aos teores de Ca?* no solo e que o aumento da
atividade dos microrganismos nao levou ao esgotamento de COS quando foi cultivado
soja em SPD.

Portanto, de acordo com os dados apresentados, o uso do gesso agricola nos
sistemas de producao apresenta efeito benéfico na fertilidade do solo, na quantidade
e atividade microbiana, nas enzimas do solo, no estoque de carbono no solo e na

produtividade das culturas agricolas.



Duvidas frequentes sobre o Gesso Agricola

Qual é o periodo mais adequado para aplicacao do Gesso Agricola?

O Gesso Agricola pode ser aplicado a partir de 30 dias apds a aplicacao do calcario.
Quando o solo ndao apresenta grandes limitacdes quimicas, a aplicacao do calcéario +
Gesso Agricola é uma possibilidade viadvel, pois reduz o nimero de operacdes, o que
gera economia ao produtor. Vale salientar que a aplicacdo conjunta desses insumos
pode ser realizada desde que seja utilizada a recomendacao adequada de calagem e
gessagem.

Em culturas anuais, como os cereais, a aplicacao do gesso agricola deve coincidir com
o inicio das chuvas. Vale salientar que a aplicacao do Gesso reduz os efeitos dos riscos
climaticos em culturas cultivadas na safrinha.

Em culturas perenes, a aplicacdo do gesso agricola pode ser realizada no primeiro ano
em que as plantas foram transplantadas. E, quando a cultura ja esta estabelecida, a
gessagem permite o aprofundamento do sistema radicular, reduzindo o efeito do
estresse hidrico em periodo de seca e, maior eficiéncia na absorcao de nutrientes. Em
relacdo a area de abertura, o Gesso Agricola pode ser incorporado ao solo (Brasil et al.,
2020).

Quais sao os critérios de recomendacao da Gessagem?

A recomendacao de Gessagem deve ser feita com base nos seguintes critérios:

Critério Parametro Referéncia
Teor de célcio Ca £ 5 mmol. dm-3 Sousa e Lobato (2004)
Al (m) 2 5% Pias et al. (2020)

Saturagédo por aluminio (m) )
Al (m) =2 10% Pias et al. (2020)

Qual é o periodo mais adequado para aplicacao do Gesso Agricola?

A Gessagem é uma pratica agricola que propicia como beneficios a melhoria da
estrutura e das caracteristicas quimicas do solo, favorece o crescimento vertical e
horizontal do sistema radicular em profundidade, reduz a atividade do aluminio
trocavel nas camadas mais profundas do solo, maior eficiéncia na absorcao de agua e
nutrientes pelas plantas, maior tolerancia as plantas sob déficit hidrico e, aumento de
produtividade.



Como o Gesso Agricola atua no solo?

O Gesso Agricola é um sal solivel, que em presenca de umidade no solo,
dissocia-se formando ions (SO,*, Ca*) e complexos soluvel neutro (CaSO,°), com
perda das moléculas de agua. Os ions dissociados podem participar do processo de
troca i6nica na superficie dos coloides do solo, atuando como fontes de calcio e
enxofre para as plantas.

O sulfato de calcio neutro lixivia ao longo do perfil do solo, atingindo camadas mais
profundas. Ademais, o ion SO,* dissociado na camada superficial pode se associar a
ions metalicos presentes no solo, formando pares idnicos, os quais se movimentam
para as camadas mais profundas, elevando os teores dos cations (Ca?*, Mg?*, K*) em
profundidade e, consequentemente, propiciando a melhoria das caracteristicas
guimicas das camadas subsuperficiais.

Neste processo de troca idnica, o Ca?" pode deslocar o Al** da superficie dos
coloides e este, presente na solucao do solo, formam o AISO,* por meio do processo
de complexacao do sulfato. Dessa maneira, constata-se que o gesso agricola nao tem
a funcao de corrigir pH, nem de reduzir o teor de Al®** trocavel no solo, contudo ele
altera a forma quimica do aluminio mais téxica, para uma menos téxica (Brasil et al.,
2020).

A aplicacao do gesso agricola proporciona também a melhoria das caracteristicas
fisicas do solo, devido ao produto apresentar efeito floculante, aumentando a
agregacao das particulas de argila e, em consequéncia, aumenta a porosidade do solo,
a permeabilidade e capacidade de retencao de agua.

Qual é a diferenca entre calcario e Gesso Agricola?

O calcéario é uma rocha sedimentar carbonatada, constituida principalmente por
carbonato de célcio (calcita), ou dolomito, cuja funcdo é aumentar o pH do solo,
neutralizar os elementos toxicos presentes no solo, fornecer Ca e Mg, aumenta a CTC,
atua nas camadas superficiais e, melhora o aproveitamento de nutrientes.

O gesso agricola é um sal oriundo tanto do processo industrial de fertilizantes
fosfatados, quanto pela extracdao da gipsita. Ele € um condicionador de solo, atua nas
camadas mais profundas do solo, fornece Ca e S, reduz o teor de AI** em
profundidade, favorece o desenvolvimento do sistema radicular em profundidade e,

proporciona maior absorcao de agua e nutrientes.



Por que o Gesso nao corrige a acidez do solo?

A calagem é a pratica indicada para correcdao da acidez do solo, neutralizar o
aluminio e o manganés téxicos nas camadas superficiais e fornecer calcio e magnésio
para as culturas agricolas. O calcéario é capaz de neutralizar a acidez do solo através da
dissociacao da calcita (CaCO,) e dolomita (CaCO,.MgCO,), quando em contato com
dgua (Equacao 1) (Primavesi e Primavesi, 2004).

H20
CaCO03.MgCO3 ———  Ca?* + Mg2* + 2C032- (Solugao do solo)
CO32+ H,O0 = HCOs+ OH-
OH-+H* ——— H20

O gesso agricola, por sua vez, € um sal que se dissocia em dgua liberando ions SO ?-
e Ca?, além de formar um complexo neutro CaSO,°, possibilitando a facil
movimentacao deste ao longo do perfil do solo, conferindo-lhe a funcdo de

condicionador de solo.

Pode-se usar gesso e calcario ao mesmo tempo?

Em areas de abertura, o ideal é fazer a calagem e, apds o calcario reagir, aplicar o
gesso agricola. JA em areas de manutencao, pode-se optar tanto pela aplicacao da
calagem, seguido da Gessagem, semelhante ao recomendado em areas de abertura,
quanto se pode fazer em conjunto a calagem e a Gessagem.

Qual é a solubilidade do Gesso Agricola?

O fosfogesso apresenta alta solubilidade em agua (2,4 g L?), em relacdo ao calcério
(0,014 gL 1), ou seja, ele é cerca de 171 vezes mais solGvel do que o calcério (Brasil, et
al., 2020).

Qual é a diferenca entre o enxofre presente no Gesso Agricola e o enxofre
elementar?

O enxofre presente no Gesso Agricola estd na forma S-SO,%, cuja forma é
prontamente absorvida pelas plantas. O enxofre elementar (S°), por sua vez, ndo esta
prontamente disponivel para as plantas e precisa ser transformado em sulfato, por
meio da reacdo de oxidacdo catalisada por microrganismos (Fuentes-Lara, et al.,
2019).



Para que esta reacao ocorra, os microrganismos necessitam de condicoes ideais de
temperatura, umidade, textura do solo area de superficie de contato do enxofre
(Ranadev et al., 2023).

Qual é a diferenca existente entre o Gesso Agricola e o gesso da construcao civil?

O Gesso Agricola é um sal utilizado como condicionante do solo e de sodicidade,
constituido por calcio e enxofre, com garantia minima de 16% de Ca e 13% de S. Esse
pode ser adquirido de forma natural, por meio da moagem da rocha gipsita, ou através
do processo industrial da producao de fertilizantes fosfatados.

O gesso da construcao civil é oriundo da adicao da rocha gipsita, apés o processo
de calcinacdo (perda de parte da agua da cristalizacdo da rocha), ao clinquer (Santana,
2008; Carneiro et al., 2015). A gipsita hemidratada (CaSO,.1/2H,0) ¢ utilizada na
confeccdo de estruturas pré-moldadas como placas de forro, placas de gesso
acartonado e decoracao (Brasil et al., 2020).
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